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教学单元:黑盒测试方法（2 学时）

9.1 授课信息

单元名称 黑盒测试--正交实
验设计法

所属课程 软件测试 教学模式 线上线下混合式教学

授课学时 2 学时 授课地点 多媒体教室 授课对象 软件技术专业大二学
生

教学

内容

分析

本次课是“软件测试”中的第 17-18 学时，是项目二“黑盒测试方法”的第四个任务，教学内容主要是本章讲以软件测试方法之一

的黑盒测试进行讲解，黑盒测试时软件测试最基础的方法之一。教师在教学过程中当列举实际的案例进行讲解，让学生掌握黑盒测试方法

。

本次课的理论与实践并重，教学内容主要分为三个主要部分。

第一部分以理论知识讲解为主，重点介绍正交实验设计法。

第二部分与第三部分通过做中学，学中练的方式，带领学生学习使用正交实验设计法设计测试用例。

知识点

梳理
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9.2 学情分析

知识技能
分析

1.知识基础：高职二年级学生，已学习多种程序设计语言（如C语言、JAVA、网页前端的知识等

）。

2.技能运用情况：

学习能力
分析

1.学生熟悉软件开发工具，熟练应用学习平台完成课前预习及课后作业;经过磨合及调整，学习

小组基本达到稳定的状态，能够合作产出成果，勇于上台展现，但总结能力和表达能力还有待加

强。

2.理解长篇代码结构、代码排错能力有待加强。

学习特点
分析

1.对人工智能兴趣浓厚，初步掌握生成式AI的应用技巧。

2.部分学生处于被动学习状态，创新能力不足。
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9.3 任务目标

教学目标

知识目标 1.了解正交实验设计法，能够描述正交实验设计法的使用场景

能力目标
1. 能够设计测试用例

2. 能够运用正交实验设计法编写测试用例

思政目标
1.培养锤炼精品的工匠精神，坚守职业道德底线，遵纪守纪

2.提升学生的中华文化素养

教学

重难点

教学重点 1.正交实验设计法

教学难点 1.设计测试用例

2.正交实验设计法

9.4 教学实施

六维度，即“教师活动”“学生活动”“AI辅助”“资源手段”“项目流程”“课程思政”，将教学内容与岗位要求进行结合;在理

实一体环境下开展教学，将理论学习与实践操作相结合；师生共同探究，将传授知识与能力培养相结合。八环节，即按照“备、导、探

、解、构、创、评、拓 ”八个环节实施教学，在此过程中借助豆包智能体(自主训练)等资源支撑教学活动开展。激发学生爱国主义、集

体主义、社会主义精神的传承和发展。真正实现学有所用，学以致用。
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教学过程
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第一阶段 课前 ·自主学习

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 AI辅助 课程思政

课前准备

【自主学习】

1.学生观看视频，了解正交实验设计

法。

【训练智能力】

2.根据问题训练智能体，更好掌握本

节课的知识点。

【调整策略】

3.收集预习数据，根据分析结果，调

整重难点。

1.通过学习通平台发布任务、教学资

源，督促学生按时完成。

2.训练智通体，调整工作流和评价标

准。

3.收集课前学生预习作业，利用数据

调整本节课的教学目标和重难点。

1.登录学习通平台完成课前学习。

2.使用“豆包”智能体解答疑问。

1.“豆包”智能体

帮助学生自学，解

答疑问。

2.统计以往评价结

果，分析学情，支

撑决策。

增强学生中华文化

自信。
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第二阶段 课中 ·导学实践

教学环节 教师活动 学生活动 信息化辅助 课程思政

第一环节

课堂导入

10分钟

【任务发布】

1.什么是正交实验设计法？

【导入】正交表的由来？

正交表作为一种实验设计工具，其起源可以追溯到20世纪中期，由日本著名

的统计学家田口玄一博士创立。田口玄一在1949年首次提出了正交试验法，

并在60年代初将这一方法引入中国。正交表的设计基于Galois理论，通过从

大量可能的试验条件中挑选出适量的、具有代表性的条件，合理地安排试验

，从而实现均匀分散和整齐可比的试验效果。

田口玄一博士在统计学和实验设计领域有着深远的影响。他利用Galois理论

导出的正交表，使得研究人员能够在进行科学试验时，通过较少的试验次数

获得具有代表性的数据，进而分析因素间的相互作用，找出最优的参数组合

。这种方法不仅提高了实验效率，还增强了实验数据的可靠性和有效性，有

助于深入理解问题的本质。

1.学生A回答：原来正交表可以用在

这么多地方。

2.学生B说：科学研究、工程应用、

产品质量控制等。在软件测试中，正

交试验法也被用来设计测试用例，通

过使用正交表，测试人员能够用最少

的测试用例达到较高的覆盖率，从而

提高测试效率和确保软件质量。

3.学生根据生活实际进行简单举例，

依据正交实验设计法的概念将切近生

活的例子作为本节知识的开头引入。

1.学生使用豆包智

能体，搜索答案。

培养锤炼精品的工

匠精神，坚守职业

道德底线，遵纪守

纪，科学严谨。
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第二环节

新知讲解

30分钟

1.正交实验设计法

正交实验设计法（Orthogonal experimental design）是指从大量的实验点

中挑选出适量的、有代表性的点，依据Galois理论导出“正交表”，从而合

理地安排实验的一种实验设计方法。如果软件比较复杂，也可以利用正交实

验法设计测试用例对软件进行测试。

正交实验设计法包含3个关键因素，具体如下。

利用正交实验设计法设计测试用例时，可以按照以下3个步骤进行。

1. 提取因子，构造因子-状态表

2. 加权筛选，简化因子-状态表

3. 构建正交表，设计测试用例

【例子】微信Web页面运行环境正交实验设计

运用刚刚大家搜索的4因子3水平正交表，写测试用例。

1.学生认真听讲思考，按照三步骤来

设计，搜索一下4因子3水平正交表。

2.结合微课学习，突破难点。

1.使用豆包智能体

，验证一下老师讲

解的答案是否一致

。

学生思考严谨的探

究精神。
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第三环节

动手实践

40分钟

使用场景法设计设计测试用例:

1..微信 APP 手机版运行环境

服务器:IIS、Apache、Jetty.

手机系统:安卓、苹果、微软

插件:无、小程序、微信插件

移动网络:2G、4G、5G

根据题目画出正交表、测试用例。

1.小组讨论。这也是需要4因子3水平

正交表。
1.使用豆包智能

体，美化一下答

案，形成最终答

案。

引导学生运用教

辅工具研究，培

养学生的团队合

作精神。

第四环节

总结点评

10分钟

1．点评班级同学本节课任务完成情况

2. 总结正交实验设计法设计等相关内容

3. 布置课后练习题作业

在学习通上交实训报告。 加深学生对本次课

重点内容的印象。
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第三阶段 课后 ·巩固拓展

教师(引导) 学生(主体)

1. 检查学生课后习题完成情况

2. 完成本次课的教学反思，及时调整教学策略。

1. 完成本次课总结测试。

9.5 教学评价

本次课的评价由学生的课前评价 (20%)+ 课中评价(60%)+课后评价(20%)组成，突出全过程、多主体、多样化的评价方式。各部分占比、评价环节以及

评价主体详见下图所示。

9.6 教学反思

1. 给予课前测试优异的同学在回顾引入扮演教师身份的机会，能够有效激励学生在课前自主学习的积极性

2. 课前作业的难度可能设置的较为简单，可以在之后的课程中适当增加本教学单元课前测试的难度
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